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Abstrakt

Prispévek vychadzi z vyzkumné analyzy setfeni TIMSS 2015 (Trends in International Mathematics and Science
Study), zjistujici uroverni védomosti a dovednosti zaku 4. a 8. roc¢niki povinné Skolni dochdzky v matematice
a pfirodnich véddch. Cilem tohoto pfFispévku je reflektovat klicové aspekty souvisejici s timto vyzkumem
z pohledu vzdéldvacich postupti ucitelii z Ceské republiky a Singapuru.

Klicova slova: prirodovédna gramotnost, TIMSS, rozvoj dalSiho vzdélavani ucitell, zdkladni skoly, komparace,
CR, Singapur

Abstract

The paper is based on the TIMSS 2015 (Trends in International Mathematics and Science Study) survey, which
examines the level of knowledge and skills of pupils of 4th and 8th years of compulsory schooling in
mathematics and science. The aim of this paper is to reflect key aspects related to research from the point of
view of teachers' educational practices from the Czech Republic and Singapore.
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UVOD A TEORETICKA VYCHODISKA

Ceska republika se od poc&atku 90. let zGéastnila celé fady mezindrodnich Setfeni zaméfenych na zjistovani
vysledkd ve vzdélavani. Vyzkumy byly zaméreny na rizné oblasti vzdélavani a na rlizné vékové kategorie zak
a poskytly fadu cennych informaci o ceském vzdéldvacim systému. V roce 2015 uplynulo 20 let od okamziku,
kdy byly v ceskych Skolach poprvé administrovany testy a dotazniky vyzkumu TIMSS (Trends in International
Mathematics and Science Study) zjistujici Groveri védomosti a dovednosti zakd v matematice a pfirodnich
védach u zakl zakladnich skol. V tomto ohledu médme proto moznost sledovat vyvoj v oblasti pfirodovédného
vzdélavani za uplynulych dvacet let. V soucasné dobé se pfipravuje koncepce sedmého cyklu Setfeni TIMSS
2019, ktera je v gesci Ceské $kolni inspekce.

Prirodovédna gramotnost (scientific literacy nebo také science literacy) se v prlbéhu let stala prakticky
celosvétoveé rozsirenym pojmem a v nékterych zahranicnich kurikularnich dokumentech je povazovana za jeden
z hlavnich cild pfirodovédného vzdélavani (Roberts, 2007). Pfesto je nutno fici, Ze k Gplnému vSeobecnému
souhlasu o tom, jaky je vlastné vyznam tohoto pojmu, se zatim na mezinarodni Urovni nedospélo (souhrnny
prehled Dillon, 2009). Prirodovédné discipliny vSak spolu s matematikou, technikou a modernimi technologiemi
predstavuji zakladnu Usili o védecké poznani okolniho svéta. Pfirodovédné vzdélavani ma zprostredkovat
Zaklm vybrané poznatky a naucit je fadé dovednosti. Pro mnohé Zaky je tato Skolni ,pfirodovéda” jedinym
zpUsobem, jak se vlastné o tom, jak pracuje véda, dovédi.
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V respektovanych mezinarodnich vyzkumech (TIMSS - Trends in International Mathematics and Science Study,
PISA - The Programme for International Student Assessment) se vsak dlouhodobé ukazuje stagnace
prirodovédné gramotnosti 7ak( zakladnich kol v Ceské republice. Faktord, které mohou tento stav zapficinit je
mnoho, avsak privodnim jevem je, Ze se s pribyvajicimi roky Skolni dochazky vytvéti globalni odmitavy a navic
genderové posileny postoj k pfirodnim védam jako k obtiznym, striktné danym a narocnym prfedmétim, a to
i pfesto, Ze jsou pokladany za zajimavé a perspektivni. Pfitom nékteré vyzkumy ukazuji, Ze CeSti Zaci maji
osvojeno velké mnoiZstvi pfirodovédnych poznatkd a teorii, problémy jim ale délad samostatné uvazovani
o pfirodovédnych problémech a jejich zkoumani na prfimérené mentalni Urovni, véetné vytvareni hypotéz,
hledani a navrhovani cest feseni, interpretace zjisténych dat a formulace a argumentace zavéru. Zjistény trend
zhorsujicich se vysledkd pfitom spada do obdobi zasadni reformy ceského Skolstvi, tedy zavadéni RAmcovych
vzdélavacich program@ (RVP), respektive kolnich vzdélavacich programi (SVP). V soucasné dobé jsou viak
ucitelé témi, kdo reflektuji a inovuji Skolni vzdélavaci programy. Do popredi se proto dostavaji otazky vybéru
uciva, jeho rozsahu, stanoveni cill, podminek, prostifedkl vyucovani, uceni v téchto predmétech a zvolenych
vzdélavacich strategii. Li$i se viak n&jak z pohledu vzdé&lavacich postupl pfistupy u ugiteld z Ceské republiky
a Singapuru? Vibec nejlépe si totiz ve vysledcich v pfirodovédé v ramci Setfeni TIMSS vedou pravé Zaci ze
Singapuru.

VYSLEDKY SETRENI A JEJICH DISKUSE

Nami provedeny vyzkum se zamé&¥il na korelaci vysledk(i dotaznikovych poloZek odpovédi 262 utitel(i z Ceské
republiky a 351 uditeld ze Singapuru v ramci Setfeni TIMSS 2015 zamérenych na oblast sebedlvéry ucitell
v ¢innostech pfi vyuce pfirodovédy a poloZek tykajicich se vzdélavacich strategii. Vyhodnoceni znazoriuji
nasledujici tabulky.

Tabulka 1: Vyhodnoceni korelaci odpovédi ucitelii v oblasti sebediivéry v ramci dotaznikové polozky ,,Vyuku
pfizpiisobuji tak, aby Zdky zaujala” a vzdéldvacich strategii pfi vyuce pfirodovédy - Ceskd republika

Navrhovani nebo pfiprava pokust, zkoumani 0,4997
Pozorovani ptirodnich jevl a popis toho, co vidi 0,4982
Interpretace dat z pokust nebo zkoumani 0,4816
Provadéni pokust a zkoumani 0,4719
Psani pisemné prdace nebo testu 0,4687
Zkoumani véci v terénu 0,4650
Prezentovani dat z pokust nebo zkoumani 0,4521
Sledovani vyucujiciho provadéjiciho pokus nebo zkoumani 0,4427
Prace ve skupinach zaka s riznymi schopnostmi 0,4406
Prace ve skupinach zaku se stejnymi schopnostmi 0,4350
Pouzivani diikazl z pokus( na podloZeni svych zavér( 0,4308
Sledovani vykladu o nové latce 0,4230
Cteni v uéebnicich nebo jinych materialech 0,3348
Uceni se faktd a principl nazpamét 0,2955

Zdroj: vlastni zpracovani

Z uvedené tabulky (tab. 1) vyplyva, Ze nejvyssi korelaci vykazuje navrhovani nebo ptiprava pokusu, zkoumani.
Dale pak vykazuje vysokou vazbu i pozorovani prirodnich jevl a popis toho, co Zaci vidi. V neposledni radé lIze
za pozitivni hodnotit fakt, Ze ucitelé se snazi Zaky vést k interpretaci dat z pokust nebo zkoumani. Dialogické
vyucovaci metody maji totiz pri vyuce prirodovédnych predméta dilezity vyznam a to predevsim s rozvojem
problémového a konstruktivistického vyucovani. Zaroven vsak z vysledkl vidime, Ze ucitelé nevyuZivaji praci ve
skupinach Zakl s rGznymi Ci stejnymi schopnostmi. Velmi malo je také ve vztahu ¢teni v u€ebnicich nebo jinych
materialech a uéeni se faktd a principl nazpamét. To na jedné strané muze znacit, Ze ucitelé pfi vyuce prakticky
nevyuZivaji ucebnic asnaZi se ve vyuce uplatiiovat celou radu dalSich aktivizujicich zdroji. Avsak vysledky
mohou poukazovat i na nutnost revize ucebnic vyuZivanych pfi vyuce na 1. stupni zakladni $koly v Ceské
republice.
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Tabulka 2: Vyhodnoceni korelaci odpovédi ucitelii v oblasti sebediivéry v ramci dotaznikové poloZky ,,Vyuku
pFizpisobuji tak, aby Zdky zaujala” a vzdéldvacich strategii pFi vyuce prirodovédy - Singapur

Interpretace dat z pokus(i nebo zkoumani 0,5588
PouZivani dikazl z pokus( na podloZeni svych zavér( 0,5448
Provadéni pokusd a zkoumani 0,5376
Prezentovani dat z pokust nebo zkoumani 0,5319
Prace ve skupinach zaka s riznymi schopnostmi 0,5067
Pozorovani pfirodnich jevl a popis toho, co vidi 0,4955
Navrhovani nebo pfiprava pokust, zkoumani 0,4868
Psani pisemné prace nebo testu 0,4849
Zkoumani véci v terénu 0,4749
Sledovani vyucujiciho provadéjiciho pokus nebo zkoumani 0,4561
Sledovani vykladu o nové latce 0,4549
Uceni se fakt( a principt nazpamét 0,4434
Cteni v uéebnicich nebo jinych materialech 0,3918
Prace ve skupinach zaku se stejnymi schopnostmi 0,3412

Zdroj: vlastni zpracovani

Z vyse uvedené tabulky (tab. 2) vyplyva, Ze nejvyssi korelaci nalézame v oblasti sebed(véry a vzdélavacich
strategii u uditeld v Singapuru v interpretaci dat z pokusG nebo zkoumani. Dale pak vykazuje vysokou vazbu
i pouzivani dlkaz( z pokusi na podloZeni svych zavérd, provadéni pokusd azkoumani a prezentovani dat
z pokusli nebo zkoumani. Opét se vsak objevuje mensi vyuZivani Cteni v ucebnicich nebo jinych materidlech
a uceni se fakt( a principd nazpamét. V neposledni fadé také prace ve skupinach zakd se stejnymi schopnostmi.

ZAVER

V souvislosti s dalSim vzdélavanim u uciteld prvniho stupné zakladni skoly v oblasti pfirodovédné gramotnosti
Ize formulovat urcité zavéry a pripadna doporuceni. Je nutné si uvédomit, Ze vliv uitele mlze byt faktorem,
ktery spoluvytvari postoj zakd k danému oboru. Pravdépodobné bude existovat shoda v néazoru, Ze zaklady
prirodovédného vzdélavani jsou poloZeny jiz v primarni $kole. Aviak stale Ize jesté u utiteld v Ceské republice
pozorovat v pfirodovédnych predmétech prosazovani vysoké miry abstrakce, zevSeobecnéni. Vyuka
je hromadna (zamérena na sledovani vyucujiciho provadéjiciho pokus nebo zkoumani) a prevazujicimi prameny
poznani (zdroje informaci) jsou mluvené slovo ucitele. Zjisténim je velmi malé vyuzivani ucebnic nebo jinych
materiald uditeli. To na jedné strané mizZe znadit, Ze je uplatiiovana pfi vyuce fada jinych aktivizujicich zdroju
nebo naopak, Ze je nutna revize ucebnic vyuZivanych pfi vyuce na prvnim stupni zdkladni Skoly. Z hlediska

vysledkd bychom chtéli také akcentovat nutnost aktivni konstrukce pfirodovédného poznani u Zakl primarni
Skoly v zavislosti na zvolenych vzdélavacich strategiich.
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